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Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Motivation fur ressourceneffizientes Wirtschaften

Die globale Wirtschaft ist aktuell nur 7,2 % zirkular (Circularity Gap Report 2023) 1

24 % der globalen Treibhausgasemissionen (14 Gt CO,-Aquiv.) wurden 2019 durch die
Industrie verursacht (zweitgroRter Verursacher nach dem Energiesektor mit 34 %) (IPCC) 12/

Umwelt: Ressourcenschonung, Regeneration

- (Ein) Schlissel: Ressourceneffizienz > Wirtschaft: Kosteneinsparung, Wettbewerbsfahigkeit

Gesellschaft: Wertsteigerung von Produkten
» Effiziente Nutzung naturlicher Ressourcen:

Entkopplung des Wirtschaftswachstums vom Ressourcenverbrauch
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Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

VDI Zentrum Ressourceneffizienz (VDI ZRE)

m Fokus auf Ressourceneffizienz in der
betrieblichen Praxis durch Anbindung an den VDI

m Kompetenzzentrum fur bedarfsgerechte
Aufbereitung von technischem RE-Wissen fur KMU

m Setzung von Standards durch Entwicklung von
\/DI-Richtlinien zur Ressourceneffizienz in
Zusammenarbeit mit dem VDI e. V.

© VDI/Thomas Ernsting
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Grundlagen der Ressourceneffizienz

www.vdi-zre.de
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Ressourceneffizienz

Ressourceneffizienz

[ Produkt
| Produktfunktion
Nutzen Funktionelle Einheit (Vergleich)

Aufwand

Ressourceneffizienz =

i Naturliche Ressourcen
= Primarrohstoffe

» Energieressourcen

= \Wasser

= | uft

= Flache/Boden

= Okosystemleistungen

A

Nach VDI 4800 Blatt 1 [3] o
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VDI Zentrum

Ressourceneffizienz

Bezug Produktentwicklung zum Lebensweg

Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Aufgabe

Prozesskette
Produktentwicklung
Aufgabe klaren

Prozesse
Konzipieren beeinflussen

SE
Prozesse

anti-
. zipieren
Ausarbeiten

!

Herstellung Produkt Recycling E:;Z?gﬁig
r >

Prozesskette Produktlebensweg Transport

Nutzung L
_% In Anlehnung an [4]
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Im Auftrag des:

& Bundesministerium
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Zentrum

Ressourceneffizienz

Bezug Produktentwicklung zum Lebenszyklus

Prozesskette
Produktentwicklung

Inputstrom Outputstrom
Emissionen
PI‘O;GSSG Ressourceneinsatz (Treibhausgase, Schadstoffe,
beeinflusse (Primérrohstoffe, - Lebensweg- Dissipationen, Schmutzwasser etc.)

EAEEE ) Abfille

verwertbar oder nicht verwertbar
(Verschnitt, Spane, Verpackung
etc.)

Flache)

Prozesse
anti-
Zipieren

I
1
I
1
|
I
1
I
1
I Energie, Wasser,
1
1
I
1
I
1
|
1
1

Werkstoff-
herstellung

Sonstige

Firaeltl Entsorgung

Herstellung

____________________________________________________ |

Prozesskette Produktlebensweg L Transport
—% Nutzung
In Anlehnung an [4]
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Ressourceneffizienz

Bezug Produktentwicklung zum Lebenszyklus

Aufgabe

Prozesskette
Produktentwicklung
Aufgabe klaren

Prozesse
beeinflussen

Konzipieren

Entwerfen
Prozesse

anti-
Zipieren

Ausarbeiten

arT
ey
| fonarioen
T
[

= =g Produkt |- -
A— ] St s Sl M | R
Prozesskette Produktlebensweg _f Transport

) NUIZZUNG  )—

In Anlehnung an [4]
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Ressourceneffizienz

Bezug Produktentwicklung zum Lebenszyklus

FLiEESE Strategien und MaBnahmen zur
Prozesskette . ..
Steigerung der Ressourceneffizienz

Produktentwicklung

Aufgabe klaren = Werkstoffauswahl/Materialsubstitution

= |eichtbauweise

fE = Nutzungsgerechte Produktgestaltung
Konzipieren
= Verlangerung der technischen
l Produktlebensdauer

Entwerfen = Recyclinggerechte Produktgestaltung

Produkt-Service-Systeme

" U.a.
Ausarbelten nach VDI-Richtlinie 4800 Blatt 1

Produkt

Prozesskette Produktlebensweg Transport

Nutzung
In Anlehnung an [4]
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Ressourceneffizienz

Bezug Produktentwicklung zum Lebenszyklus

— fi
Prozesskette ufgabe Strategien und MaBnahmen zur
Steigerung der Ressourceneffizienz

Produktentwicklung 3
Aufgabe klaren = Werkstoffauswahl/Materialsubstitution
Methodische Produktentwicklung * Leichtbauweise
Konzipieren Methoden und weitere = Nutzungsgerechte Produktgestaltung
Hilfsmittel fiir die Entwicklung = Verlangerung der technischen
l Produktlebensdauer

ressourceneffizienter Produkte
Entwerfen = Recyclinggerechte Produktgestaltung

= Produkt-Service-Systeme

= u.a.
Ausarbeiten nach VDI-Richtlinie 4800 Blatt 1

Produkt

Prozesskette Produktlebensweg Transport

Nutzung
In Anlehnung an [4]

Seite 10 | Effizienz Forum Wirtschaft 2023 | 23.08.2023 | Ulrike Lange www.vdi-zre.de




Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Baukasten ,,Design fur Ressourceneffizienz*
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& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
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und Verbraucherschutz
Ressourceneffizienz

Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz” Mouse-Pfeil einfiiger

Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz®

— n
Y Gesamts IELC ’Konz' ieren w Entwerfen : Ausarbeiten
‘/ Produktentwicklung Aufgabe . e ./
~

m webbasierter Zugang zu Methoden und Arbeitsmitteln des VDI ZRE zur Entwicklung
ressourceneffizienter Produkte

m Sicherstellung der Ganzheitlichkeit > Ressourceneinsatz Uber den Produktlebensweg

m Einordnung in einzelne Entwicklungsphasen nach Einsatzzeitpunkt und Anwendungszweck
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Ressourceneffizienz

Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz” - Methodik

1. Wahl der Entwicklungsphase

Gesamte Klaren der

Entwicklung Aufgabe Konzipieren Entwerfen Ausarbeiten
2. Auswahl Kategorie
Wissensaufbau und Strategie und Analvsemethodenset Entwicklungs-
Selbsteinschatzung Geschéftsmodell y methodenset
- —— - -

3. Methoden und Arbeitsmittel des VDI ZRE
zur Entwicklung ressourceneffizienter Produkte
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Ressourceneffizienz

Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz®
@d.Konzipieren Entwerfen

~—

_q}_ Y Gesamte Kldren der
‘/ Produktentwicklung Aufgabe

Wihlen Sie aus den Kategorien:
* Wissensaufbau und Selbsteinschitzung ©
* Strategie und Geschaftsmodell ©
* Analysemethodenset ©
+ Entwicklungsmethodenset ©

Wissensaufbau und Strategie und

Anal thodenset Entwickl thodenset
SEIbeEiHSEthZUng Geschaffcmodell nalysemernodaense nrwickiungsmernodense

Produktbezogene Strategien und MaBnahmen stellen Losungsansitze
zur Entwicklung ressourceneffizienter Produkte dar; mit jeweils
MaBnahmen unterschiedlichen Gestaltungsschwerpunkten. In der Phase ,Klaren der
Aufgabe* werden diese frihzeitig ausgewahlt und in der
Konzeptionierung berlicksichtigt.

Produktbezogene Strategien &

Produkt-Service-Konzepte/ Blueprints
(Geschiftsmodelle)

Zu den Strategien & MaBnahmen —

- www.ressource-deutschland.de/werkzeuge/basis-werkzeuge/baukasten-produktentwicklung/
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Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz®

= Kn
Gesamte Klaren der ‘Konz' oon w Ertwecion
Produktentwicklung Aufgabe el

~—

Wihlen Sie aus den Kategorien:
+ Wissensaufbau und Selbsteinschitzung ©
* Analysemethodenset @
« Entwicklungsmethodenset ©

Wissensaufbau und Selbsteinschatzung Entwicklungsmethodenset

In der Materialdatenbank sind Informationen zu hochwertigen
Sekundirrohstoffen und Nebenprodukten (eingeteilt in
Materialkategorien) enthalten. In der Phase der Konzeption eines
Produkts kénnen die Informationen bei der Materialwahl unterstutzen.
Die Informationen zu den Wertstoffen umfassen eine kurze
Beschreibung, Angaben zur Geometrie, Einsatzmoéglichkeiten, passende
. Ressourcenorientierte Konzeptbewertung handelnde Unternehmen sowohl fur Qen Einkauf als auch ARuf:kkauf der
(Veréffentlichung Frithjahr 2023) Wertstoffe, Ver.wertungsformen fur die Entsorgung und Beispiele aus
der Praxis zu Einsatzzwecken.

= Materialdatenbank
® Handlungsempfehlungen

* Methodensammlung

Zur Materialdatenbank —

- www.ressource-deutschland.de/werkzeuge/basis-werkzeuge/baukasten-produktentwicklung/
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Methoden fur die Wertanalyse

www.vdi-zre.de
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Methoden zur Wertsteigerung des Produkts

Nutzerinterface

Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz"

~—3 [ oo]
Lo *Konzi ieren w Entwerfen Ausarbeiten
Aufgabe L

~—71

Handlungsempfehlungen Ressourcenorientierte Lebenswegorientierte
fur die Produktentwicklung Konzeptbewertung Ressourcenbewertung
Empfehlungen zur Steigerung der Qualitative Bewertung nach technischen, Quantitative Bewertung des Rohstoff- und
Ressourceneffizienz des Produkts (iber wirtschaftlichen und ressourcenbezogenen Energieaufwands sowie der THG-
den Lebensweg Kriterien von Produktkonzepten Emissionen von Produktentwiirfen
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& Bundesministerium
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und Verbraucherschutz
Zentrum

Ressourceneffizienz

Methoden zur Wertsteigerung des Produkts

Methodenanwendung zur Wertsteigerung des Produkts

.. . . . » Bestehendes Produkt
Bediirfnisbefriedigung
Wert a (Wertverbesserung)

Ressourceneinsatz » Neuentwickeltes Produkt
(Wertgestaltung)

|— hier: Nattirliche Ressourcen

Nach VDI 2800 Blatt 1 [5]
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Ressourceneffizienz

Methoden zur Wertsteigerung des Produkts

Nutzerinterface

Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz®

~—3 [ oo]
Lo *Konzi ieren w Entwerfen Ausarbeiten
Aufgabe L

~—71

Handlungsempfehlungen Ressourcenorientierte Lebenswegorientierte
fur die Produktentwicklung Konzeptbewertung Ressourcenbewertung
Empfehlungen zur Steigerung der Qualitative Bewertung nach technischen, Quantitative Bewertung des Rohstoff- und
Ressourceneffizienz des Produkts (iber wirtschaftlichen und ressourcenbezogenen Energieaufwands sowie der THG-
den Lebensweg Kriterien von Produktkonzepten Emissionen von Produktentwiirfen
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Ressourceneffizienz

Methoden zur Wertsteigerung des Produkts

Nutzerinterface

Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz"

~—3 [ oo]
Lo *Konzi ieren w Entwerfen Ausarbeiten
Aufgabe P

~—71

Handlungsempfehlungen Ressourcenorientierte Lebenswegorientierte
fir die Produktentwicklung Konzeptbewertung Ressourcenbewertung
Empfehlungen zur Steigerung der Qualitative Bewertung nach technischen, Quantitative Bewertung des Rohstoff- und
Ressourceneffizienz des Produkts (iber wirtschaftlichen und ressourcenbezogenen Energieaufwands sowie der THG-
den Lebensweg Kriterien von Produktkonzepten Emissionen von Produktentwiirfen
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Handlungsempfehlungen flur die Produktentwicklung

Alle Entwicklungsphasen

m Empfehlungen fur die Entwicklung ressourceneffizienter Produkte

m Abfrage von Rahmenbedingungen (u. a. Produkttyp, Art der Ressourcen,
Schadstoffeinsatz, Lebenswegphasen zur Ressourceneinsparung)

m Beschreibung der Empfehlungen
» adressierte Ressourceneffizienz-Strategien der VDI-Richtlinie 4800 Blatt 1
> adressierte Okodesign-Prinzipien
» Gute-Praxis-Beispiele und Methoden zur Umsetzung in der Entwicklung

Beschreibung +
Abfrage von Handlungs- Verweis auf

Rahmenbedingungen empfehlungen Methoden zur Methodensammlung

Umsetzung

——

= www.ressource-deutschland.de/werkzeuge/loesungsentwicklung/handlungsempfehlungen/
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Handlungsempfehlungen fur die Produktentwicklung

Handlungsempfehlungen fiir die Produktentwicklung

Das Online-Werkzeug Handlungsempfehlungen unterstiitzt bei der
Entwicklung ressourceneffizienter Produkte und gibt, abhéngig von
den eigenen produktbezogenen Rahmenbedingungen, Empfehlungen
fur die Produktgestaltung. Die Sammlung der Handlungsempfehlungen
berticksichtigt dabei den Einsatz von Ressourcen lUber alle
Produktlebensphasen.

@) ) 7
° 2/ o/

Ich machte ein Pradukt hinsichtlich der Ressourceneffizienz

e
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VDI Zentrum

Ressourceneffizienz

Handlungsempfehlungen fur die Produktentwicklung

Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

@ @

G—@

Um welchen Produkttyp handelt es
sich?

Welche Artf der Ressource soll
eingespart werden?

Bitte wéhlen v

Bitte wahlen v

In welchen Lebenswegphasen des
Produkts sollen Ressourcen vorrangig
eingespart werden?

Werden im Produkt oder in der
Produktion Schadstoffe und geféhrliche
Stoffe eingesetzt?

Bitte wahlen

>

Bitte wihlen ~

Roh- und Werkstoffherstellung O
Produktherstellung und Transport O
Produktnutzung O

a

Recycling und Entsorgung

___Zuriick
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Im Auftrag des:
& Bundesministerium
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und Verbraucherschutz
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Ressourceneffizienz

Handlungsempfehlungen fur die Produktentwicklung

@ @ o ®

Besteht das Produkt aus mehreren Verwenden Sie versorgungskritische
Bauteilen oder Komponenten? Rohstoffe?
Bitte wihlen v Bitte wahlen ~

Ist die Asthetik des Produktes relevant Besteht die Maglichkeit des Einsatzes
fiir die Kund*innen? von Recyclaten?

Bitte wéhlen ~ Bitte wahlen

Haben Sie die Maglichkeit, lhre

Besteht die Moglichkeit des Einsatzes Lieferkette anzupassen bzw. zu
alternativer Werkstoffarten? beeinflussen?
Bitte wéhlen v Bitte wihlen ~
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Handlungsempfehlungen fur die Produktentwicklung

O, ), ©), 0o Spezifizieren Sie saubere
Produktionsprozesse innerhalb der
Handlungsempfehlungen: LiEferkE“e.

Bereich: Ressourcen in Produktion und Legistik

Lebenswegphase: Roh- und Wer und Transport
Produkttyp K - K gut - Gebr
Spezifizieren Sie saubere Produkti innerhalb der Lieferkette. Industriegut / Pr i - Verbr (Vorlei
Industriegut / Pr i - (Inve
Bereich: Rezzourcen in Produktion und Legistik . ) i
Einsparung: Material ‘Wasser Energie

Zur Handlungsempfehlung >

Nicht nur in den eigenen Fertigungsprozessen, sondern auch in der gesamten Lieferkette sollte auf
umweltvertrigliche und ressourceneffiziente Prozesse geachtet und entsprechende Akteure in der Lieferkette
= 5, = = = = bevorzugt werden.
Verwenden Sie so wenige Fertigungsschritte wie méglich.

Weiterfuhrende Literatur:

gereich: reen in Produktion und L
Telenko, Cassandra; O'Rourke, Julia M.; Conner Seepersad, Carolyn; Webber, Michael E. (2016): A Compilation of
Zur Handlungsempfehlung —> Design for Envi In: Journal of Design 138 (3), 031102-031102-11.
. . - . o ; RE-Strategie® Okodesign-Prinzipien®
Beziehen Sie |hre Materialien von Lieferanten mit geringen Transportauswirkungen. 9 . L . g p
! Materialeffizienz
Bersich: Ressourcen in Produktion und Logistic Die Materialauswahl ist einer der fundamentalen Materialeffizienz bedeutet nicht nur, dass weniger
idungen far die i Mit dieser ialien fur die Produktion genutzt werden sollen,
Zur Handlungsempfehlung —> Entscheidung konnen direkt oder auch indirekt sondern auch im ersten Ansatz vorwiegend gleiche
eee——— Gewinnungs-, Herstellungs- und Materialien. Dies trifft solange zu, bis die zu
Wiederver di werden. Somit ver iali i Materi
lassen sich Gber den gesamten Lebenszyklus des bzw. hochwertig veredelte Materialen sind. Diese haben

ttiale ermitteln. Eine  mit unter hohere Umweltauswirkungen als die

Zuriick 12 Nichste
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Handlungsempfehlungen » Methodensammlung

Morphologischer Kasten

SPEZIf|2|eren 5|e saubere Der Morphologische Kasten ist eine Methode zur systematischen
d k R . h Ib d Losungsfindung. Der Ansau. dieser Methode besteht darin,
Teilfunktionen bzw. Teilp 1 und Teills zu
Pro u "unsprozesse innerha er strukturleren und durch dle Kombination verschiedener Teillosungen

zu erhalten.

Lieferkette.
i Rssscun i oo g e m A=

Lebenswegphase: Roh- und Werkstof und Transport
PR CRes— PrE——
yp: - - mittel Gering Gering
Industriegut / -
Industriegut / i - itionsgut)
Einsparung: Material ~ Wasser  Energie Wozu wird es genutzt?
g von unterschiedlichen Lésungsansitze fur
Nicht nur in den eigenen Fertigungsprozessen, sondern auch in der gesamten Lieferkette solite auf Wann wird es gEl’Il.IfZT?
und fiziente Prozesse geachtet und entsprechende Akteure in der Lieferkette
| bevorzugt werden. ] Konzept- und Entwurfspeozess
Wie funktioniert es?
[ | Ein Morphologischer Kasten kann auf S
werden. £a kannen physikalizche Effekte. konkrete Ln:ung.enlwurfr ader auch konkrete
Bautede als gen angesetzt und mif iniert werden. Darliber hinaus
R lassen sich Morphologische Kiisten auch ineinander verschachtetn, d. h., die Teillézung eines
Gute Praxis Beispiele v Marphologizchen Kastens kann aus einem weiteren abgeleitet zein. [1, 5. 439 - 439)
dsung
Schmutz aufnehmen Saugen Burste Elekirostatik
Analysemethoden Entwicklungsmethoden
1 i hwun
MET-Matrix e L Energie bereitstellen Alkcky Luftdruck Schwungrad
Okobilanzierung Energie transferieren Lufterrad Burste Kohasion
Ressourceneffizienzanalyse
Raum bereitstellen Gehause Tute /Sack Vakuumpatrone
Kumulierter Energieaufwand (KEA)
Kumulierter Rohstoffaufwand (KRA) © 1n Arkabr an: Lindarran, U (300U Mathodiache Krbadchiur bactriacher Produta. Wethoden Rasfmt urd
st et armenden. 3 ocrifieris Al Soringer, Serfn. VOI-Buch, ISEN §78-3-843-01433-3 O, = 3L
Morphologischer Kasten fir die i eines Tisch
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Methoden zur Wertsteigerung des Produkts

Nutzerinterface

Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz®

~—3 [ oo]
Lo *Konzi ieren w Entwerfen Ausarbeiten
Aufgabe L

~—71

Handlungsempfehlungen Ressourcenorientierte Lebenswegorientierte
fur die Produktentwicklung Konzeptbewertung Ressourcenbewertung
Empfehlungen zur Steigerung der Qualitative Bewertung nach technischen, Quantitative Bewertung des Rohstoff- und
Ressourceneffizienz des Produkts (iber wirtschaftlichen und ressourcenbezogenen Energieaufwands sowie der THG-
den Lebensweg Kriterien von Produktkonzepten Emissionen von Produktentwiirfen
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Methoden zur Wertsteigerung des Produkts

Nutzerinterface

Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz"

Ausarbeiten

o Kn
Lo *Konzi ieren w Entwerfen
Aufgabe P

~

\
Handlungsempfehlungen Ressourcenorientierte Lebenswegorientierte
fir die Produktentwicklung Konzeptbewertung Ressourcenbewertung
Empfehlungen zur Steigerung der Qualitative Bewertung nach technischen, Quantitative Bewertung des Rohstoff- und
Ressourceneffizienz des Produkts Gber wirtschaftlichen und ressourcenbezogenen Energieaufwands sowie der THG-
den Lebensweg Kriterien von Produktkonzepten Emissionen von Produktentwiirfen
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Ressourcenorientierte Konzeptbewertung Bewertung und Auswahi

Phase ,Konzipieren*

m intensives Bewertungsverfahren zur Auswahl eines oder mehrerer Losungskonzepte

m qualitativer, ganzheitlicher Vergleich relativ hinsichtlich der Erfuillung technischer,
wirtschaftlicher und ressourcenbezogener Anforderungen

m Bewertung anhand von vorgegebenen und selbstdefinierten Kriterien, mit Gewichtung

Bewertungsverfahren:
m Kombination aus Nutzwertanalyse, und Technisch-Wirtschaftlicher Bewertung nach
VDI 2225 Blatt 3
» Berechnung der Nutzwerte
» Berechnung von Wertigkeiten in Bezug auf Idealkonzept (Erfullungsgrad)

= www.ressource-deutschland.de/werkzeuge/loesungsentwicklung/ressourcenorientierte-konzeptbewertung/
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Ressourcenorientierte Konzeptbewertung - Begriffsklarungen

Nutzwert Wertigkeit
subjektiv bestimmter Wert des Verhéltnis aus Teilnutzwerten zu
Produktkonzepts hinsichtlich der Teilnutzwerten des Idealkonzepts
Erfiillung gestellter mit maximaler Erfiillung der
Produktanforderungen Kriterien (Erflillungsgrad)

wie gut das Konzept gegeniiber des
Idealkonzepts prozentual abschneidet

Kriterium
+ +...+
NW ='g191‘ + 8,ppt... 480Dy w = 81P1+ 82P2 gnPn
\ | pmax(gl + g2+t... +gn) |
Gewichtung Punktwert (Erflllung) Idealkonzept
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Ressourcenorientierte Konzeptbewertung - Vorgehensweise

Konzeptname(n) Gewichtung Nutzwert- Berechnung

und durch paarweisen
Kriterienauswahl Vergleich

berechnung Wertigkeiten BT

Konzepte Gewichtung der Kriterien Berechnung der Nutzwerte und Wertigkeiten

Kennin en Kenzept bewertan cdar b 20 Vit Konzepts Vergleithen,

nnnnnnnnnnnnnn
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Methoden zur Wertsteigerung des Produkts

Nutzerinterface

Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz®

~—3 [ oo]
Lo *Konzi ieren w Entwerfen Ausarbeiten
Aufgabe L

~—71

Handlungsempfehlungen Ressourcenorientierte Lebenswegorientierte
fur die Produktentwicklung Konzeptbewertung Ressourcenbewertung
Empfehlungen zur Steigerung der Qualitative Bewertung nach technischen, Quantitative Bewertung des Rohstoff- und
Ressourceneffizienz des Produkts (iber wirtschaftlichen und ressourcenbezogenen Energieaufwands sowie der THG-
den Lebensweg Kriterien von Produktkonzepten Emissionen von Produktentwiirfen
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Methoden zur Wertsteigerung des Produkts

Nutzerinterface

Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz"

~—3 [ oo]
Lo *Konzi ieren w Entwerfen Ausarbeiten
Aufgabe P

~—71

Handlungsempfehlungen Ressourcenorientierte Lebenswegorientierte
fur die Produktentwicklung Konzeptbewertung Ressourcenbewertung
Empfehlungen zur Steigerung der Qualitative Bewertung nach technischen, Quantitative Bewertung des Rohstoff- und
Ressourceneffizienz des Produkts Gber wirtschaftlichen und ressourcenbezogenen Energieaufwands sowie der THG-
den Lebensweg Kriterien von Produktkonzepten Emissionen von Produktentwiirfen
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Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung Bewertung und Auswahi

Phasen ,Aufgabe klaren“, ,Entwerfen, ,Ausarbeiten”

m Bewertung des Ressourcenaufwands (Primarrohstoffe und Energie) und der
Treibhausgasemissionen von Produktentwurfen oder eines bestehenden Produkts Uber

den gesamten Lebensweg

m vereinfachte Lebenswegbewertung
» Grund- und Prozessdaten (sog. Sachbilanzdaten — basierend auf Massen- und
Energiebilanzen berechneter Prozesse)

m Verfahren:

Definition der Bilanzierung (iber den Auswertung:

tabellarisch und

Produktentwurfe Lebensweg )
grafisch

= Veroffentlichung im Sep. 2023
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Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

Im Auftrag des:

& Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Bewertung und Auswahl

Indikatoren

Definition KRA

Summe aller tGiber den
Produktlebensweg
beanspruchten und
eingesetzten Primarrohstoffe
und Energierohstoffe (auBer
Wasser und Luft)

Einheit: kg

Definition KEA
Summe aufgewendeter

Primarenergiemengen Uber den
gesamten Produktlebensweg;

Einheit: MJ

Phasen ,Aufgabe klaren“, ,Entwerfen, ,Ausarbeiten”

Definition THG-Emissionen
Beitrag des Produkts zum

Treibhauseffekt; Einfluss auf
Ressource
,Okosystemleistungen*
(Senkenfunktion)

Einheit: kg CO,-Aquivalente
(Zeitraum 100 Jahre)

m Zweck: Erkennung okologischer Schwachstellen und/oder Auswahl eines finalen Entwurfs
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Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung
©, ©; ®

Produktentwiirfe

en bis zu vier Entwirfe bewerten (mindestens ein Entwurf muss eingetragen werden).

Entwurf 1

Waschekorb Kunststoff

Komponente
Sie kénnen maximal 10 anlegen (mi cine
muss einy jen werden)

Gel ung der jeweiligen Komponente auch die Stlickzahl
an, sofern diese grafer als 1 ist, z. B. ,Schraube M6 (Anzahl 3% Dies stellt die
Nachvollziehbarkeit in der Auswertung sicher.

Komponente A

[ Je
Komponente B

Griff (Anzahl 2) ‘ | 2 |®
(@ Komponente hinzuf gen

Technische Nutzungsdauer ©

=

e
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Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

Lebensweghewertung (Bilanzierung) Komponente B:  Griff (Anzahl 2) ~

Wischekorb Kunststoff ‘Wiaschekorh Edelstahl Materialien/Rohstoffe (0]

Sofern nicht anders angegeben, handelt es sich hier um Primarmaterialien. Geben Sie die
Menge fir eine Komponente (Stiickzahl 1) an.

Bitte beachten Sie, dass bei einigen Materialien kein KRA-Wert angegeben ist. Tragen Sie in
diesem Fall die KRA-Datensitze manuell ein (sofern vorliegend). Falls keine Werte vorliegen,

Wischekorb Kunststoff flieBt standardmaBig der KRA-Wert 0 in die Auswertung mit ein.
Herstellungsphase Ve v 001 | ke ®
Komponente A:  Korb & [0 manuell eingeben # Datensatz einsehen/indern
Komponente B:  Griff (Anzahl 2) V5 ® Material hinzufugen
Gesamtes Pradukt £

Ferti [Wei beitung ©
Nutzungsphase Geben Sie hier den Wert fir nur eine Komponente an (Stiickzahl 1).

Tragen Sie die KRA-Datensitze manuell ein (sofern vorliegend). Falls keine Werte vorliegen,
Gesamies Produkt - flieBt standardmaBig der KRA-Wert 0 in die Auswertung mit ein.
Ersatzteile: Spritzguss, nur maschinell ~ 00 ke ®
Komponente A:  Korb v [J manuell eingeben # Datensatz einsehen/indern
Komponente B:  Griff (Anzahl 2) e

(@ Prozess hinzufugen
Entsorgungsphase -

Ersatzteile:
Gesamtes Produkt v
Komponente A:  Korb ~
Komponente A:  Korb v
Komponente B:  Griff (Anzahl 2) b Ersatzteile: Wie oft wird die Komponente im o
~ B nzal
Vergleichszeitraum ausgetauscht?
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Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung

(kg) (L)) (kg Co
Visualisierung der Ergebnisse Wiischekorb Kunststoff .
T - —_— KRA KEA THG ERSATZTEILE Ersatzteils o 0.00 0,00 000
= - - ersfellungsphase e
Kumulierter Rohstoffaufwand Kumulierter Energieaufwand o (ko) (M) (kg
KOMPONENTE B: GRIFF (ANZAHL 2)
KOMPONENTE A: KORB
ERSATZTEILE Ersatzteile 4 015 3.82 023
Treibhausgasemissionen (THG) in kg o E T riTa QIILT OI GID DD
GESAMTES PRODUKT
Beachten Sie, dass die E isse auf den i i 1 (Nut ) bezogen sind und Ihre Eingaben mit einem FERTIGUNGSPROZESSE spritzguss, nur maschinell 0,90 kg 000 667 042
Normierungsfaktor multipliziert worden sind. Gesamt 0i5 382 023
KOMPONENTE B: GRIFF (ANZAHL 2)
7
EW2 MATERIALEN/ROHSTOFFE PVC 0,01 kg 0,04 m 0,04 THG
A - Entsorgungsphase (kg Co2-
FERTIGUNGSPROZESSE Spritzguss, nur maschinell 001k 000 015 00 Ag)
5
GESAMTES PRODUKT b
& PE: komm. Mullverbrennung mit
TRANSPORTWEG ZUR KUNDSCHAFT LKW >T5bis 12 t 1,20 tkm 0,03 6,48 047 ENTSORGUNGSVERFAHREN Stromerzeugung (Gutschrift) 0,90 kg 0,00 -32,28 1,00
3
ST v Gl e KOMPONENTE B: GRIFF (ANZAHL 2)
5 Ewl
PVC: komm. Mallverbrennung mit
- w2 ENTSORGUNGSVERFAHREN e s oolkg 000 -031 001
i
EW2 GESAMTES PRODUKT
o | I
Herstellung Nutzung Entsorgung
gk = JIRANSRORTWESIZUR LKW >7,5 bis 12t 2,00 tkm 0,05 10,80 078
- ENTSORGUNG
Entwurf 1 (EW1): Waschekorb Kunststoff Entwurf 2 (EW2): Waschekorb Edelstahl
Gesamt 005 2179 179
Il Gesamtes Produkt B Gesamtes Produkt
I Komponente A: Korb B Komponente A: Korb
I Komponente B: Griff (Anzahl 2) [ Komponente B: Griff (Anzahl 2)
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Zusammenfassung

m Fokus der Produktentwicklung auf Ressourceneffizienz und
Ressourcenschonung — Uber gesamten Lebensweg ﬂi:ﬁﬂﬁﬁmm
Nutzen

Funktionelle Einheit (Vergleich)

m Steigerung der Ressourceneffizienz liber Senkung des ESSOUOSTETIASN ™ Autwang J

Primarrohstoffe
EﬂE‘I’g\B’ essourcen

Ressourceneinsatzes — in jeder Produktlebenswegphase

.
= Wasser

= Luft

= Flache/Boden

= Okosystemleistungen

m Baukasten ,Design fur Ressourceneffizienz® zur methodischen
Unterstutzung

m Methoden zur Wertsteigerung eines Produkts uber Senkung
des Einsatzes von naturlichen Ressourcen

» Handlungsempfehlungen fur die Produktentwicklung

Baukasten ,Design flr Ressourceneffizienz*

> Ressourcenorientierte Konzeptbewertung Jnamasempinnoen || sesswcenorene | [ osrovesorntere
» Lebenswegorientierte Ressourcenbewertung e || | |
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Kontakt

Soren Lenz Ulrike Lange

Email: soeren.lenz@vdi.de Email: lange_u@vdi.de

Tel.: +49 30 27 59 506-671 Tel.: +49 30 27 59 506-32

VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH VDI Zentrum Ressourceneffizienz
Bllowstrafie 78 Bllowstralle 78

10783 Berlin 10783 Berlin
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